
® bundesrepublik ® Of f en legu ngsschr if t 

DEUTSCHLAND @ D E 1 00 1 8 094 A 1 



(§) Int. CI. 7 : 

F 16 D 23/14 




DEUTSCHES 
PATENT- UND 
MARKENAMT 



® Aktenzeichen: 
(§) Anmeldetag: 
@ Offenlegungstag: 



100 18 094.9 
12. 4.2000 
25. 10. 2001 



o 

00 

o 
o 



UJ 

Q 



© Anmelder: 

INA Walzlager Schaeffler oHG, 91074 
Herzogenaurach, DE 



@ Erfinder: 

KreB, Gerhard, 91459 Markt Erlbach, DE 

© Fur die Beurteilung der Patentfahigkeit in Betracht 
zu ziehende Druckschriften: 



DE 
DE 



198 21 565 A1 
198 20 654 A1 



Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

® Schiebemuffe einer Synchronisiereinheit fur Schaltgetriebe 
@ Eine Schiebemuffe (1) einer Synchronisiereinheit fur 

Schaltgetriebe ist mit einem durch einen spanlosen Form- 

gebungsprozeB gefertigten Muffenkorper (2) versehen, 

der an seinem Aufcenumfang eine Schaltgabelfuhrung (3) 

aufnimrnt und dessen Muffenkorper (2) zumindest durch 

ein aus einem diinnwandigen Blech geformtes Keilprofil 

gebildet ist, wobei in die Keile (2a, 2b) Vorsprunge (4a, 4b) 

der Scheibe (4) eingreifen. 
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Bcschrcibung 

Gobi el dcr Frhndung 

1 0001 1 Die 1 trfi ndu ng bctri fTl ei nc Schicbei n u fie ei ner S y- 
chronisiereinheil fur Schallgctriche mil eineni (lurch cinen 
span lose n FonngebungsprozeB geferliglen Mu fieri kdrpcr, 
der an seincm Aulienunifang cine Schallgabclfuhrung auf- 
nimml und cine in Richlung der Langsmiiiclachsc vcrlau- 
fende nach innen gcrichlele Ver/.ahnung aufwcisl, wobei die 
Schallgabclfuhrung durch wenigstens cine am Mutfcnkdr- 
per fixicrlc Scheibe gebildet isl. 

Tlinlergrund dcr Frfindung 

I 0002] Fine derarligc SchicbcniulTc isl in 
DF 198 20 654 A 1 beschricben. Dcr MulTcnkorper dicse r 
SchicbcniulTc isl aus cincm im flachcn Zusland proiilicrtcn 
Blechslrcifcn geformt. Dcr profilicric Blechslrcifcn isl ein- 
seilig miL den cinzelncn Zahncn der Ver/.ahnung verschen. 
Die Zahne der Verzahnung ragen aus dcr Oberflachc des 
B lech st rci fens hcrvor. Wahrcnd des Prohlicrcns derartiger 
Blechslrcifcn form I sich dcr Wcrksloff durch Malcrialvcr- 
drangung in cntsprcchcnde Nuten cines Profilicrungswerk- 
zeuges cin und bildel die Zahne. Bei groBcren Zahncn wird 
enlsprechend mchr Material verdrangl. Dabei crhohen sich 
die fur den FonnprozeB nolwcndigen Krafte. Glcichzeitig 
vcrringcrt sich die Geschwindigkcil des Umfonnpro/.csscs 
enlsprechend. Die GroBc, d. h. die Abnicssung und die An- 
zahl dcr Zahne, becinflusst also die Fcrligungszcitcn fur die 
rierstcllung ciner derarligen Schicbcmuffc. An die Maschi- 
ncn und Wcrkzcuge werden wahrcnd des Fcrtigungsprozcs- 
ses der MulTcnkorper hohc Anfordcrungen geslcllt. Sic si ml 
deswegen relaliv aufwendig und leuer gesiaJlet. Der Ferli- 
gung dcrarligcr MufTcnkorpcr nach dem Stand dcr Tcchnik 
mil Zahne n groBcrcr Abnicssung, ins be sonde re relaliv ho- 
hen Zahncn, sind aufgrund vorgenannter Grundc Grcn/en 
gesct/.t. 

Zusamnicnfassung der rirfindung 

[0003 1 Aufgabc der llrfindung isl es dahcr, eine Schicbe- 
muffc mil cinein durch span lose Formgebung geferliglen 
MulTcnkorper /.u schaften, dercn Muffen kdrpcr sich unbe- 
cinlfuBt von dcr Abnicssung der Zahne wirlschafllich fcrli- 
gen lasst. 

|0004] Dicse Aufgabc isl mil ciner SchicbcmulTe nach 
dem kcnnzeichncndcn Tcil des Anspruchcs 1 gclost. B ei 
dicscr SchicbcniulTc isl dcr MulTcnkorper mil der Vcrzah- 
nung zumindcsl durch cin aus dunnwandigem Blcch gc- 
fomitcs Kcilprofil mil radial nach inncn ragenden Kcilen ge- 
bildet. Dabei bcgrenzl das Blcch an dcr radial nach auBen 
gcrichtctcn Seitc jedes radial nach inncn ragenden Keilcs 
cine radial nach auBen gcolTnetc Kcilnul. In zumindest ei- 
nige der Keilnulcn greifl dabei mindestens cine Scheibe mil 
radial nach innen ragenden und in Umfangsrichiung zuein- 
andcr bcnachbarl angcordnclcn Vorspriingcn cin. Dcr Muf- 
fen kdrpcr weisl in seincm Qucrschnitl geschen cine "wel- 
lcnforniig" ausgebildcteWandung auf. Dicse Wellcnform ist 
in das relaliv diinn ausgebildcte Blcch cingeforml und ist 
durch die Keile mil den Keilnulcn beschricben. Die nach au- 
Ben gcrichlele Flache des B leches im Wellcnlal bildct dabei 
den Nutgrund der auBcrcn Kcilnul. Die nach innen gcricta- 
tcte Flache des B leches im Wcllcnial isl glcich/.cilig die 
Oberflachc des Kopfcs cines nach innen ragenden Keilcs 
bzw. Zahncs. Das den nach inncn ragenden Keil Hankensei- 
tig begrenzende Blcch isl gleichzciiig die scilliche Bcgrcn- 
zung ciner auBcrcn Kcilnul. Dcr gesamte Tcil dcr Wandung 
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wcisi zumcist cinen glcichblcibenden odcr zumindest anna- 
hcrnd glcichblcibenden Matcrialqucrschnilt auf. F'ur das 
Fonnen cines derarligen Profiles muss vvenig Material vcr- 
drangl werden. Die Uniformkraflc sind gering und die TJm- 
5 Ibrmgcschwindigkeitcn relaliv hoch. Den k bar isl auch, dass 
das Wcllcnprofil in seiner groben Slruklur ausgcarbcilet ist 
und dann die Zahne durch Material verdriin gung (/.. B. Prii- 
gen) ausgcarbeilcl sind. Das Keilprolil kann in den vcrschic- 
densiens Ausbildungsformen ausgebildel.scin. Bcvorzugt ist 
H) jcd(x;h fur die nach inncn gcrichlclcn Keilc cin Vcrzah- 
nungsprofil vorgesehen. 

10005) In zumindest cinige nach auBen gcolTnetc Keilnu- 
lcn greifen die radial nach inncn ragenden und dem Qucr- 
schniil dcr Keilnulcn angepasslen Vorsprungc von minde- 

15 slens ciner Scheibe cin. Vor/.ugswcise sitzen dicse Vor- 
sprungc paKgcnau in den Keilnulcn. Mil dem liingrilT der 
Vorsprungc in die Keilnulcn erhall dcr MulTcnkorper cine 
relaliv hohc wStcifigkeit, insbesonderc dann, wenn die Schci- 
bc(n) mil den Vorspriingcn in den Keilnulcn vcrschwciBt ist. 

20 Die Scheibe ist vorzugsweisc als cine gclochtc Scheibe aus- 
gcbildct, bei dcr die Kontur des Tx^chcs die radial nach innen 
gerichleten Vorsprungc aufweist. 

[0006] Fine Ausgeslallung dcr Frfindung siehl vor, dass 
die Scheibe in Form ciner Zahnschcibc mil ciner Innen vcr- 

25 zahnung verschen ist und die Anzahl dcr Vorsprungc bzw. 
Zahne dcr Anzahl der auBcrcn Keilnulcn des MulTcnkorpers 
entsprieht. Das Keilnulcnprofil des MulTcnkorpers und das 
Prohl der Inncn vcrzahnung konncn also mil gleicher odcr 
abweichender Tcilung sowic mil der gleichen Anzahl von 

30 Zahncn incinandcr greifen. Die Zahne der Innenvcrzahnung 
sitzen dabei vorzugsweisc ntoglichst paBgenau in den auBc- 
rcn Keilnulcn des Muffcnkorpers und verslcifen den Muf- 
fen korpcr. 

|0007] Dcnkbar ist z. ft. der Finsatz von zwei parallel zu- 

35 cinander ausgcrichlctcn und beabstandel angcordnclcn 
Scheiben. Zwischcn dicse Scheiben greifen in cincm Schalt- 
getricbe die linden ciner z. B. Schallgabcl cin. 
|()()()8I Fine wciicrc Ausgcstaltung dcr Erfindung siehl 
vor, dass die Schallgabcl funning durch zwei Scheiben und 

40 cinen King gebildet isl, wobei die Scheiben parallel zueinan- 
dcr ausgcrichlcl sind und den konzenlrisch zum MulTcnkor- 
per angcordnclcn Ring zwischcn sich cinschlicBen. Die 
Schaltgabclfuhrung wcist also cin U-formigcs Querschnitls- 
profil auf. Das U-formigc Qucrschniltsprofil wird scitlich 

45 durch jewcils cine Scheibe und im Grund durch die AuBen- 
tnanlel flache des Ringcs begrenzt. Dcr Ring silzt entweder 
auf dem AuBenumfang des MulTcnkorpers oderisl zentrisch 
zur Langsiriittclachsc dcr SchicbcniulTc ausgcrichlcl an den 
Scheiben bcfcsligt. Vorzugsweisc isl dcr Rings mil den 

50 Scheiben odcr mil dem Muficnkdrpcr vcrschwciBt. 

|0009] Die Blechdicke des Ausgangsmalerialcs ist belie- 
big wan 1 bar und sol lie fur die Gcst alt ung von Dachverzah- 
nungen ehcr dicker scin. 

1 0010 J Mil ciner bevorzugten Ausgcstaltung dcr Frfin- 
55 dung ist aber vorgesehen, dass das Blcch 0.5 bis 1 mm dick 
ist. Dcrartig diinn wandiges Blech lasst sich cinfach und mil 
gcringen Kraftcn vcrformcn. Dcr Malcrialvcrbrauch fur die 
ITcrslcllung cines derartigen Muffcnkorpers ist gering. Dcr 
MulTcnkorper isl schr leicht ausgcbildcl. Als zusalzlichcr 
60 Vorteil zu den vorgcnannlcn Vorteilcn crgibt sich also auch 
noch der ciner Gewichtscinsparung. Fine Kombination ci- 
nes dcrartig gcstaltctcn Muffcnkorpers mil ciner odcr zwei 
Zahnscheibe(n) und ciner sorgfaltigen Bcfcstigung der ge- 
nannicn Fie men tc aneinandcr crgibt trotz Dunnwandigkcil 
65 ein steifes Baulcil. 

|0011] SchlicBlich ist in ciner Ausgcstaltung der Frfin- 
dung vorgesehen. dass der MulTcnkorper in seincm Aus- 
gangszustand aus cincm prolilicrlcn Blechslrcifcn besicht. 
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der kreisformig gcbogen isi und dcsscn linden dabci /.usam- 
mcngcfuhri und ancinandcr bcfcsligl sind. Profile wic die 
Verzahnung, Dachschragcn, Ausnchmungen, Nutcn und 
Aiissparungcn. insbesonderc an der Vcr/.ahnnng konncn im 
] ; lach ausgcrichlctcn Blcchslreifen durch /.. B. Priigcn, Rol- 
licren und Wal/.cn cinfach und unkomplizicrt cingebracht 
werden. Dcr Sircifcn wird nach dein 1*rofilicrcn kreisrund 
gcbogen und seine linden sind vorzugsweise durch Widcr- 
siandsschwciBen oder mil ids cincr Clinch- Verbindung mii- 
einander verb un den. 

|0012| Wcilcrc Vorteile ciner gcmaB Hrf inching geslallclen 
SchiebcmulTc beslehen darin. dass der Muffenkdrpcr nich! 
nur aus Blcchslreifen gefcrtigt werden kann sondcrn audi 
aus Ilalhzcugen wic Rohren odcrTopfcn. Dicsc llalbzcugc 
werden dann durch beispielswcisc Rollicren, Wal/cn oder 
andcre Prolilicrungstcchnologien in die Form cincs erfin- 
dungsgemaBcn Kcilprofils bzw. cincr Verzahnung gcbrachl. 

Kur/.e Bcschrcibung der Zcichnung 

(0013) Die Erfindung wird nachfolgend anhand voncinem 
AusfuhrungsbcispicI nahcr crlautert. lis zeigen: 

(0014) Fig. 1 cin AusfuhrungsbcispicI cincr crfindungsgc- 
inaBcn Schiebctnuflc mil zwei Schcibcn, in dcr ITauptan- 
sichl, 

|CM>15] Fig. 2 cincn Sehnill der SchiebcmulTc nuch Fig. 1 
enllang dcrLinic IT-IT, 

[0016] Fig. 3 den Muffcnkorpcr dcr SchiebcmulTc nach 
Fig. 1 a Is liinzcitci] und 

10017] Fig. 4 cine Schcibc dcr SchiebcmulTc nach Fig. 1 
als liinzcllcil. 

Deiaillierte Bcschrcibung der Zcichnung 



[0018] In Fig. 1 isi cine Schiehemuflc 1 ciner Synch roni- 35 
sicrcinhcil. fur Schallgctricbc daigestclll. Die SchiebcmulTc 
1 wcisl cincn durch cincn spanloscn l'brmgebungsprozef3 
gcfcrtiglen MulTcnkorpcr 2 auf. Aufdcni AuBcnumfang des 
MufTenkorpcrs 2 isi cine Schallgabclfuhrung 3 angcordncl. 
Wic Fig. 2 zu entnehmen isi, isi die Schallgabclfuhrung 3 40 
aus zwei Schcibcn 4 und cinem Ring 5 gebildet. 
[0019| Das Blech des MufTenkorpcrs 2 isi in seine m Qucr- 
schnill geschen derail ig wcllcnformig profilicrt, dass cs ra- 
dial nach inncn ragende Kcilc 2a und 2b bildcl. An dcr radia! 
nach auBcn gcrichlclen Scite dcr Kcilc 2a ist jewcils cine 45 
Keilnul 2c durch das Blech bcgrenzL Die radial nach inncn 
ragenden Kcilc 2b bilden an ihrcr radial nach auBcn gcrich- 
ictcn Scite jewciis cine wcitcrc Keilnul 2d. die in ihrem 
Querschniltsprohl von den Kcilnuten 2c abweichi. fn die 
Keiinuten 2c greifen paBgcnau an der Scheibe 4 ausgebil- 50 
dele radial nach innen ragende Vorspninge 4a ein. Tn die 
Kcilnuten 2d grcifl jewcils cin an jewcils den Schcibcn 4 
ausgebil deter Vorsprung 4b cin. Die Vorsprungc 4a und 4b 
bilden an dcr Schcibc 4 cine Inncn ver/ahnung. Die An /.all 1 
dcr Vorsprungc 4a bzw. 4b entspricht der Anzahl dcr Kcilnu- 55 
ten 2c bzw. 2d. 

[0020] Fig. 3 zeigt den Muffenkdrpcr 2 dcr SchiebcmulTc 
1 aus Fig. 1 als Uinzellcil. Der MulTcnkorpcr 2 istauseineni 
mil der Verzahnung profilicrten Blcchslreifen gebildet. Dic- 
ser Blcchslreifen ist kreisformig gcbogen, wobei seine Kn- 60 
den 6 /.usammcngefuhrt sind. Die Enden 6 sind mil cincr 
Sen wci Bung 7 milcinandcr verbunden. 
1 0021 ] Fig. 4 zcigl cine dcr Schcibcn 4 mil den Vorsprun- 
gen 4a und 4b der SchiebcmulTc 1 aus Fig. 1 . 



2 Muffcnkorpcr 
2a Keii 

2b Keil 
2c Keilnul 
2d Keilnul 

3 Schallgabclfuhrung 

4 Scheibe 

4a Vorsprung 
4b Vorsprung 

5 Ring 

6 linde 

7 SchweiBung 



Palcnlanspruchc 

1. Schiehemuflc (1) cincr Synchromsiercinheii. fiir 
Schailgciricbe mil cinem durch cincn spanloscn Form- 
gcbungsprozcG gcferliglen Muffcnkorpcr (2), dcr an 
seincm Auficnumfang cine Schallgabclfuhrung (3) auf- 
nimml und cincn in Richlung dcr Langsmittelachsc 
vcrlaufcndc nach inncn gcrichtctc Verzahnung auf- 
wcisl, wobei die Schallgabclfuhrung (3) durch wenig- 
slcns cine am Muffcnkorpcr (2) fixicrlc Scheibe (4) ge- 
bildet ist, dadurch gekennzeichnet, dass dcr Muflcn- 
korper (2) mil dcr Verzahnung zu mi ndesl durch ein aus 
diinnwandigcni Blech geformtes Kcilprofil mil in Urn- 
fangsrichtung radial nach innen ragenden Keilen (2a. 
2b) gebildet isU wobei das Blech an der radial nach au- 
Bcn gcrichtetcn Seitc jedes Keiles (2a, 2b) eine radial 
nach auBcn gcofTncte Kcilnut (2c, 2d) bcgrenzl und 
dass die Schcibc (4) mit radial nach inncn ragenden in 
Umfangsrichtung benachbarlen Vorsprungen (4a, 4b) 
jewcils in die Kcilnuten (2c, 2d) eingreift. 

2. SchiebcmulTc nach Anspruch 1. dadurch gekenn- 
zcichnet, dass die Schcibc (4) mil ciner durch die Vor- 
sprungc (4a, 4b) gcbildetcn Innen verzahnung versehen 
ist und die Anzahl dcr Vorsprungc (4a, 4b) dcr Anzahl 
dcr Kcilnuten (2c, 2d) enlspricht 

3. SchiebcmulTc nach Anspruch 2, dadurch gckchn- 
zcichnct, dass die Schallgabclfuhrung (3) durch zwei 
Schcibcn (4) und cincn Ring (5) gebildet ist, wobei die 
Schcibcn (4) parallel zucinander ausgcrichtet sind und 
den konzentrisch zum Muflcnkorper (2) angeordnctcn 
Ring (5) zwischen sich cinschlicBcn. 

4. SchicbcmufTc nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zcichnel, dass das Blech 0,5 bis 1 mm dick ist. 

5. SchiebcmulTc nach Anspruch 1, dadurch gckenn- 
zcichnet, dass dcr MulTcnkorpcr (2) in seincm Aus- 
gangszusland aus cinem profiliertcn Blcchslreifen bc- 
slcht, der kreisformig gcbogen ist und dcsscn Enden (6) 
dabci znsaniTTiengcflihrt und mitcinandcr bcfcsligl 
sind. 
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